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dutch Zentrifugieren, Dialyse oder Agarfiltration durch- 
zufiihren. Das Ultrazentrifugieren gibt gute iResultate 
vor  al lem bei einer gr6sseren Menge einer gentigend kon- 
zentr ier ten Suspension yon Bakter iophagen,  besonders 
wenn es sich nicht  um Phagen  mi t  sehr langen, dtinnen 
und briichigen Schw&nzen und solche mi t  Fasern an den 
Schw~tnzen handel t .  Mit  einer Dialyse kann man  eine 
Reihe yon Stoffen mi t  grSsseren Molekiilen nicht  besei- 
tigen. Die Agarf i l t ra t ion ist in ihrer Anwendung eben- 
fails begrenzt ,  vo r  al tem durch die kleine. Fliissigkeits- 
menge, die pro Fi l terf l~cheneinhei t  vera rbe i te t  werden 
kann, und die UnmSglichkei t ,  eine beliebige Membran  
zu w&hlen, die dann als Objekttr&ger fiir die elektronen- 
mikroskopische Beobach tung  dient.  

Als Methode,  die die erw~hnten Verfahren gtinstig 
ergS~nzen kann, beni i tz ten wi t  die Ul t ra f i l t ra t ion  durch 
Kol lodium-Membranf i l te r  5 mi t  e inem durchschni t t l ichen 
Porendurchmesser  von  300 A und einer kreisf6rmigen 
Fi l t ra t ionsf l~che yon 2,5 cm 2 (Durchmesser 18 mm), bei 
einem 13berdruck yon 1,25 a rm yon  Stickstoff  oder Luft .  
Auf den Membranf i l te r  gossen wi t  1 ml  einer 2%igen 
Ammoniumaze ta t l6sung  in Wasser,  deren p H  auf den 
Na tu ra lwer t  du tch  A m m o n i u m k a r b o n a t  eingestell t  wor- 
den war, und liessen 0,6 ml  Fli issigkeit  durch einen Ti l ter  
durchfliessen. Dann  ft igten wir 3 ml der Phagensuspen-  
sion hinzu, die 8 • 107 bis 10 ~~ Phagen /ml  enthiel t  und 
yon gr6sseren Tei lchen durch Zentr i!ugieren bei 12 000 g 
gereinigt  worden  war. Wir  f i l t r ier ten diese Menge, bis 
fiber dem Til ter  ungefghr 0,4 ml  tibrigblieb. Dann  fi igten 
wir  1 ml  einer neut ra len  L6sung der oben erwXhnten 
fl i ichtigen SMze hinzu und f i l t r ier ten abermals,  bis tiber 
dem Til ter  ungef~Lhr 0,4 ml  tibrigblieb. Dies f t ihrten wi t  
im ganzen 4real durch. Die I / :onzentrat ion der gel6sten 
Stoffe, die den Til ter  passierten, ha t  s i ch  also dutch  
dieses Verfahren ungef~hr 250mal verr ingert .  Dann  ftig- 
ten  wir zu der Phagensuspensi0n,  die tiber dent Til ter  
aufgefangen war, 2 ml der neut ra len  L6sung yon fliich- 
t igen Salzen hinzu,  wuschen dami t  den Tilter,  gossen sir 
in ein besonderes Gef~ss ab, nahmen  die ganze Fi l t ra-  
t ionseinr ichtung auseinander  und reinigten sir durch 
Auswaschen mi t  dest i l l ier tem Wasser. Dann  f i l t r ier ten 
wi t  die Phagensuspension aus der ersten Fi l t r ierung durch 
einen gleichen Vorgang entweder  durch dieselbe oder eine 
neue F i l t r a f ionsmembran  m i t d e r  gleichen PorositXt. Die 
resul t ierende Verdt innung tier gel6sten Stofie  be t rug  
also ungef~hr das 65 000fache. Alle &nderungen des Fil- 
t ra t ionsdruckes  nnd der Ionenst~rke musste  man  so zart  
als m6glich durchfiihren. 

So gewaschene Bakter iophagen  bent i tz ten wi t  zur Her-  
stel lung der Pr~parate ,  die dann posi t iv  mi t  Uranyl -  
aze ta t  oder nega t iv  mi t  einer neut ra len  L6sung von  
Na t r iumphosphowolphrama t  gefgrbt  oder  metal l -  
bedampf t  wurden.  Die Qual i tg t  des Durchwaschens,  die 
Unversehr the i t  der Teilchen und die Fgrbung  erm6glich- 
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ten  , Detai ls  yon ungefiihr 20A_in der S t ruk tu r  der Schwiinze 
und in den Hiil len der Phagenk6pfe  zu beobachten  
(Figur). Zum Zwecke einer noch vo l lkommeneren  Reini-  
gung und Eind ickung  i s t e s  m6glich, eine so zuberei te te  
Bakter iophagensuspension in e inem Cs 
dienten zu zentr i fugieren und sir bei der  Fi l t r ierung in 
eine CsC1-L6sung zu iiberfiihren. 

Bei  der Rein igung v0n Mykoplasmei1 und L-Formen 
i s t e s  im Hinbl iek  auf die gr6sseren Ausmasse dieser 
Objekte  nicht ngtig,  Ti l ter  mi t  so kleinen Poren zu be- 
niitzei1, und man  kann dann einen niedrigeren Fi l t ra t ions-  
druck anwenden .  Deshalb eignet  sich dafiir  die iibliche 
Unte rdruckf i l t ra t ion  du tch  Membranf i l te r  mi t  einer 
durehschni t t l ichen Poros i tg t  yon ungef~ihr 0,1 tzm. 

Summary. A method  for p repara t ion  of electron 
microscopic specimens by  u l t raf i l t ra t ion  can be used for 
bacteriophages,  mycoplasma,  and fragile biological  par-  
ticles, especially f rom solutions containing low concen- 
t ra t ions  of these part icles  and when i t  is necessary to 
r emove  also macromolecules  up to a cer ta in  size. 
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C O N G R E  S SU S 

S w i t z e r l a n d  T h e  5th E U C H E M  Conference  on  S t e r e o c h e m i s t r y  

at  the  B ~rgenstock , near Lucerne, 3-9 May 1970. 
The number  of par t ic ipants  will be limited. Inquir ies  and 
applicat ions should be addressed before 10 J a n u a r y  ]970 

to the Chairman, Pr0fesser E. Havinga, Chemische Labo- 
ratoria, Rijksuniversiteit, Postbox 75, Leiden (The Nether- 
lands). 


